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) Em Verfahren zur Herstellung von langnachleuchtenden 
Hinweisschildern, Aufklebern, Markierungen und dgl., wel- 
che einen Trager und eine auf diesem aufgebrachte und mit 
\hm verbundene phosphoreszierende Schicht umfassen. ist 
dadurch gekennzeichnet, da(^ man mittels Siebdrucktechnik 
wenigstens eine Schicht aus wenigstens einer langnach- 
leuchtende, phosphoreszterende Pigmente In etnem Binde- 
mittel aufweisenden Farbe auf den Trager auftragt und 
trocknet und mit wenigstens einem Klarlack abdeckt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von langnachleuchtenden Hinweisschildern. Aufkle- 
bern. Markierungen und dgl. nach dem Oberbegnff des 
Patentanspruchs 1. ^ mu 

Langnachleuchtende Hinweisschilder, Aufkleber, 
Markierungen und dgl werden im gewerbhchen und 
industriellen Bereich zur Rettungsweg- und Gefahren- 
steilenkennzeichnung, zur Markierung von Geraten, 
Armaturen, Gebrauchsgegenstanden, Arbeits- und Un- 
fallschutzbekleidung und dgl. eingesetzt, 

Aus der AT 109 485 ist ein Verfahren zur Herstellung 
leuchtender Bilder und Schriften bekannt, bei dem die 
Unterlage mit lithographischem Firnis oder einer ent- 
sprechenden, als Bindemittel geeigneten Farbe be- 
druckt uberpudert wird, wobei man zur Ausfuhrung von 
Mehrfarbendruck die mit Leuchtfarbe zu uberziehende 
Flache stellenweise mit einem Unterdruck versieht und 
darauf die entsprechende Leuchtfarbe aufdruckt oder 
aufpudert, hierauf eine andere Stelle mit einem anders 
farbigen Unterdruck versieht und darauf eine andere 
Leuchtfarbe aufdruckt oder aufpudert u. dgl., wahrend 
man schlieBlich das fertige Mehrfarbenbild in an sich 
bekannter Weise mit einer die Leuchtfarbe bindenden 
Deckschicht, beispielsweise einem Lack uberziehen 

kann. , . , i 

Aus der DE 87 08 222 Ul ist ferner erne Leitplanke 
bekannt, welche auf der dem Autofahrer zugewandten 
Seite eine Beschichtung oder Teilbeschichtung aus 
phosphoreszierendem und gegen Umwelteinflusse ge- 
schutztem Material aufweist 

Aus der Firmendruckschrift der PERMALIGHT Ak- 
tiengesellschaft "... wenn alles aus ist" gehen beispiels- 
weise aus Kunststoffplatten und Kunststoffolien herge- 
stellte Sicherheitsleitsysteme hervor. 

Dabei werden bisher vorzugsweise Kunststoffplatten 
Oder auch Kunststoffolien eingesetzt, die eine Unter- 
schicht, im wesentlichen eine Grundschicht aus festem, 
weiBem Kunststoff, eine Zwischenschicht, welche als 
lang nachleuchtende Schicht aus lichtdurchlassigem 
Kunststoff-Material mit eingelagerten Leuchtpigmen- 
ten ausgebildet ist. und eine Oberschicht, die als hoch- 
transparente glatte Deckschicht ausgebildet ist und be- 
druckbar sein muB. umfassen. Dabei weist der obere 
Teil dieser Oberschicht vorzugsweise UV-absorbieren- 
de Eigenschaften auf. 

Symbole, Schriften und dgl. zu Hinweiszwecken wer- 
den auf solche Kunststoffplatten derart aufgedruckt, 
daB beim Bedrucken ein Teil der langnachleuchtenden 
Schicht, im wesentlichen das Negativ des aufzudrucken- 
den Symbols durch eine Farbschicht uberdeckt und so- 
mit die langnachleuchtende Schicht an dieser Stelle an 
einer Emission von Licht gehindert wird. Auf diese Wei- 
se wird erreicht, daB lediglich die gewunschten Symbole, 
Schriften und dgl. durch die "Aussparung" der Farb- 
schicht zur Lichtemission durch Phosphoreszenz ange- 

regt werden. .... v 

Daruber hinaus werden auch mehrschichtige Kunst- 
stoffolien verwendet. deren Unterschicht aus einem 
weichen, weiBen Kunststoff besteht, deren Zwischen- 
schicht durch eine lang nachleuchtende Schicht aus 
lichtdurchlassigem weichen Kunststoffmaterial mit ein- 
gelagerten Leuchtpigmenten gebildet wird, und deren 
Oberschicht als bedruckbare hochtransparente glatte 
Deckschicht ausgebildet ist, deren Oberseite UV-absor- 
bierende Eigenschaften aufweist 

Nachteilig bei derartigen Hinweisschildern. Markie- 
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rungen und dgl ist. daB sowohl im Falle der Kunststoff- 
platte als auch im Falle der Kunststoffolie em verhaltnis- 
maBig aufwendiger Mehrschichtenaufbau der Kunst- 
stoffplatteZ-folie vorgesehen werden muB. Dies erfor- 
dert zum einen eine aufwendige Herstellung, zum ande- 
ren wird ein groBer Teil der langnachleuchtenden' 
Schicht zur Ausbildung der Symbole, Schriftzuge und 
dgl. durch Bedrucken mit einer die langnachleuchtende 
Schicht uberdeckenden Farbschicht gewissermaBen 
"verschwendet". ^_ . . u 

Derartige Hinweisschilder sind daher technisch sehr 
aufwendig herzustellen. Dies hat wiederum zur Folge, 
daB sie sehr teuer und insoweit als wirtschafthch nach- 
teilig anzusehen sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb. 
ein Verfahren zu vermitteln, welches ermoglicht, extrem 
langnachleuchtende Hinweisschilder, Aufkieber, Mar- 
kierungen Oder dgl. auf einfache und zugleich kosten- 
gunstige Weise herzustellen. Solche Hinweisschilder, 
Aufkieber, Markierungen und dgl. sollen insbesondere 
auch nationale und Internationale Normen (z. B. DIN 
67510, Teil 4) in bezug auf ihre Qualitat als Gefahrenhin- 
weisschilder und/oder Kennzeichnungen erfullen und 
fur spezielle Anwendungen sogar erheblich ubertreffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Zur Erzielung einer sehr hohen Leuchtkraft ist es 
besonders vorteilhaft, daB man zunSchst wenigstens ei- 
ne Schicht aus einem langnachleuchtende, phosphores- 
zierende Pigmente aufweisenden Druckfarbe auf den 
Trager auftragt und trocknet, und daB man sodann ein 
Gemisch aus wenigstens zwei derartigen, in ihrem Anre- 
gungs- und Emissionsverhalten unterschiedlichen, lang- 
nachleuchtenden, phosphoreszierenden Druckfarben 
auf diese wenigstens eine getrocknete Schicht auftragt, 
trocknet und mit zwei Klarlackschichten abdeckt. 

Auf diese Weise laBt sich darUber hinaus die lang- 
nachleuchtende, phosphoreszierende Pigmente aufwei- 
sende Druckfarbe uber einen Motivfilm gezielt und ko- 
stensparend nur an den SteUen auftragen, an denen sie 
fur ein Hinweiszeichen, einen Schriftzug oder dgl. auch 
erwiinscht und erforderlich ist 

Dabei werden die Druckfarben vorteilhafterweise so 
ausgewahlt, daB sie sich hinsichtlich ihrer Leuchtintensi- 
tat und auch hinsichtlich ihrer Leuchtdauer unterschied- 
lich verhalten und gegenseitig erganzen. Auf diese Wei- 
se kann bei einem Gemisch aus mehreren Farben em 
Teil der Farben den anderen Teil der Farben zur Licht- 
emission anregen. wodurch sich eine Steigerung der 
Lichtemission, der auch eine Steigerung der "Lichtspei- 
cherkapazitat"ergibt. 

Vorzugsweise weist dabei das erste Pigment eine kur- 
ze Anregungszeit und eine schnelle intensive Lichtemis- 
sion auf, wohingegen das zweite Pigment eine iange 
Anregungszeit und eine lange Lichtemission aufweist 
Auf diese Weise wird das erste Pigment durch eine kur- 
ze Anregungszeit schnell angeregt und gibt durch die 
schnelle intensive Lichtemission unter Verlust ihres An- 
regungszustands emittiertes Licht an das zweite Pig- 
ment ab, das auf diese Weise neben der Anregung von 
von auBen eingestrahltem Licht auch noch durch die 
Lichtemission des ersten Pigments angeregt wird, und 
umgekehrt, was sich auf eine langanhaltende Lichtemis- 
sion besonders vorteilhaft auswirkt 

Vorzugsweise sind die unterschiedlichen Pigmente 
homogen miteinander gemischt. 

Selbstverstandlich konnen vorteilhafterweise auch 
mehr als zwei Pigmente gemischt werden. deren Anre- 
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gungs- und Emissionsverhalten aufeinander abgestimmt 
ist, so daB optimale langnachleuchtende Eigenschaften 
gewissermaQen regelrecht eingestellt werden konnen. 

Zur Durchfuhrimg des Siebdrucks venvendet man 
vorzugsweise ein Sieb, das in Kett- und SchuBrichtung 
jeweils zwischen 5 und 150, vorzugsweise zwischen 18 
und 50, und insbesondere 24 Faden aufweist, urn optima- 
le Druckergebnisse mit derartigen, langnachleuchten- 
den Farben zu erzielen. 

Die Farbe wird dabei mit einem — beispielsweise 
umer 60*^ — geneigt angeordneten Rakel mit einem 
abgerundeten ProfiJschliff aufgebracht. 

Von groBem Vortell ist es, daB die Schicht mittels des 
erfindungsgemaBen Verfahrens auf jegiiche Art von 
Trager, beispielsweise eine undurchsichtige oder durch- 
sichtige Kunststoffolie, vorzugsweise eine selbstkleben- 
de Kunststoffolie, aber auch eine undurchsichtige oder 
durchsichtige Kunststofftafel, eine Aluminiumplatte und 
andere Trager, und zwar sowohl auf deren Vorderseite 
als auch bei transparenten Tragem auf deren Ruckseite 
aufgebracht werden kann, wobei in letzterem Falle eine 
FCIarschicht entfallen kann und statt dessen eine rticksei- 
tige, vorzugsweise weiBe Deckschicht aufgedruckt wird. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung wer- 
den nachstehend anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele 25 
des Verfahrens noch naher erlSutert. 

Zur Herstellung von langnachleuchtenden Hinweis- 
schildern, Aufklebern, Markierung und dgl wird zu- 
nachst ein Trager, beispielsweise eine — vorzugsweise 
selbstklebende — Kunststoffolie, eine Kunststoffplatte 
Oder dgl. zunachst mittels Siebdruck mit einer Grundie- 
rung bedruckt. 

Nach der Grundierung wird in einem ersten Schritt 
das Negativ (Komplement) des darzustellenden Motivs 
unter Verwendung einer gewdhnlichen nicht langnach- 
leuchtenden Farbe auf den TrSger aufgedruckt. 

Sodann wird in einem zweiten Schritt eine erste 
Schicht des Positivs des darzustellenden Motivs unter 
Verwendung einer langnachleuchtende, phosphoreszie- 
rende Pigmente aufweisenden Farbe pafigenau auf den 40 
Trager aufgedruckt und getrocknet. 

In einem dritten Schritt wird nunmehr eine zweite 
Schicht des Positivs des darzustellenden Motivs auf die 
erste Schicht wiederum unter Verwendung einer lang- 
nachleuchtenden, phosphoreszierende Pigmente auf- 
welsende Farbe paBgenau aufgedruckt und getrocknet 
In einem vierten Schritt wird nunmehr sowohl das 
Positiv des darzustellenden Motivs als auch dessen Ne- 
gativ (Komplement) mit einem UV-hartenden Klarlack 
iiberdeckt, 

SchiieBlich wird in einem funften Schritt eine verhalt- 
nismaSig dicke Klarlackschicht paBgenau auf das Posi- 
tiv des darzustellenden Motivs aufgedruckt, der insbe- 
sondere auch UV-stabiiisiert ist und dem Schutz des 
Hinweisschildes dient 

Es ist hervorzuheben, daB das Negativ (Komplement) 
des darzustellenden Motivs unter Verwendung einer 
nicht langnachleuchtenden Farbe zuerst auf den Trager 
aufgedruckt werden muB, da der Schichtaufbau aus den 
langnachleuchtenden, phosphoreszierenden Farben ei- 
ne Dicke aufweist, die ein spateres Aufdrucken des Ne- 
gativs (Komplements) des darzustellenden Motivs aus 
siebdrucktechnischen Griinden unmdglich machen wur- 
de. 

Des weiieren weisen die einzelnen Schichten der 
langnachleuchtende, phosphoreszierende Pigmente in 



einem Bindemittel aufweisenden Farben eine Oberfla- 
chenbeschaffenheit auf, die das Auftragen des UV-stabi- 



lisierten KlarVSchutzIacks in zwei Schritten notwendig 
macht. Deshalb dient der im vierten Schritt aufgetrage- 
ne UV-Lack nicht nur dem Schutz des Negativs (Kom- 
plements) des darzustellenden Motivs, sondem gewis- 
5 sermaBen auch als "Sperrschicht" fur die langnachleuch- 
tende, phosphoreszierende Pigmente in einem Binde- 
mittel aufweisende Farbe des darzustellenden Motivs. 
Durch diese Sperrschicht erubrigt sich ein an sich auf- 
grund der rauhen, porosen Oberflache der langnach- 
10 leuchtende, phosphoreszierende Pigmente in einem Bin- 
demittel aufweisenden Farbschicht erforderlicher mehr- 
facher Auftrag von Schutzschichten aus UV-stabilisier- 
tem Lack. Da diese Sperrschicht gewissermaBen eine 
Grundschicht fiir die daraufhin paBgenau auf das Positiv 
des darzustellenden Motivs aufgedruckte Klarlack- 
schicht darstellt 

Dabei erganzen sich die beiden langnachleuchtenden, 
phosphoreszierende Pigmente aufweisenden Druckfar- 
ben hinsichtlich der Intensitat auf Dauer der Lichtemis- 
sion gegenseitig. 

Aus diesem Grunde weist die erste Farbe auch eine 
kurze Anregungszeit und eine schnelle intensive Licht- 
abstrahlung auf, wohingegen die zweite Farbe eine ian- 
ge Anregungszeit und eine lange Lichtemissions-Cha- 
rakteristik aufweist 

Um mogiichst optimale Ergebnisse zu erhalten, sind 
die beiden Farben homogen gemischt 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel wird nur eine 
Schicht aus einer langnachleuchtende Pigmente in ei- 
nem Bindemittel enthaltenden Farbe aufgedruckt und 
anschlieBend die Klarlackschichten in der oben be- 
schriebenen Weise aufgebracht Hierfiir eignet sich ins- 
besondere die Strontiumoxid enthaltende Farbe Lumi- 
lux Griin SN der Firma Riedel-de Haen. 

M6glich ist es auch, eine Mischung von mehreren 
Farben, die langnachleuchtende Pigmente in einem Bin- 
demittel enthaiten, aufzutragen, auf die wiederum in der 
oben beschriebenen Weise die Klarlackschichten aufge- 
bracht werden. Beispielsweise konnen vier Farben der 
Firma Riedel-de Haen, ntailich Lumilux GRUN SN 
50018, Lumilux GRON SN 50090. Lumilux GRON SN 
50061 und Lumilux GRUN SN 50063, wobei. die letzten 
beiden wiederum Strontiumoxid enthaiten, gemischt 
und mittels Siebdrucktechnik auf den Trager aufge- 
druckt werden. 

Durch Mischen mehrerer Pigmente mit unterschiedli- 
chem Anregungs- und Emissionsverhalten kann dariiber 
hinaus die Abklingdauer der Lichtemission variiert wer- 
den. 

Als Farben konnen vorzugsweise langnachleuchten- 
de Pigmente aus vorwiegend hochgegluhten Zinksulfi- 
den verwendet werden, weiche durch gezielte Dotie- 
rung mit Spuren von Fremdionen die Fahigkeit haben, 
einwirkende UV-Strahlung und/oder weiBes Licht zu 
55 absorbieren, die damit zugefUhrte Energie groBtenteils 
zu speichern und sie Qber einen langen Zeitraum als 
Licht abzustrahlen. Dabei gehen Energiespeicherung 
und Lichtabstrahlung ausschlieBlich auf Elektronen- 
iibergange im Kristallgitter zurUck und sind deshalb be- 
liebig oft wiederholbar. 

Des weiteren kommen, wie oben bereits erwahnt, 
Farben zum Einsatz, die Strontiumoxid enthaiten. 

Vorteilhafterweise enthaiten derartige langnach- 
leuchtende Pigmente weder Phosphor noch radioaktive 
Zusatze und sind somit toxikologisch unbedenklich. 

Aufgrund der guten Obereinstimmung des Emissions- 
spektrums des Pigments (helle gelbgrune Farbe) mit der 
spektralen Hellempfindlichkeit des menschlichen Auges 
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sind die damit hergestellten Produkte fiir den Einsatz als 
Markierung und Kennzeichnung, beispielsweise von 
Gefahrenstellen besonders geeignet 

Da bei der Verarbeitung der Pigmente eine starke, 
mechanische Belastung zu vermeiden ist, weil erne Be- 5 
schadigung der Kristalle zu einem Verlust an Leucht- 
dichte fuhren wurde, erweist sich das Siebdruckverfah- 
ren als besonders schonende Verarbeitungstechmk zur 
Aufbringung derartiger Farben, da hierdurch erne Be- 
schadigung der Kristalle vermiedenwird 10 

Die Abdeckung der jeweils letzten Schicht mit einem 
Klarlack. der vorzugsweise UV-Strahlung absorbiert, 
hat insbesondere den Vorteil. daB beim Einsatz derarti- 
ger Schilder insbesondere keine Vergrauung durch Ver- 
bindung mit Feuchtigkeit verursacht werden kann, da 15 
der Klarlack die gesamte Schicht feuchtigkeitsdicht ab- 

schlieBt. , « 

Von besonders groBem Vorteil ist es, daB Hinweis- 
schilder, Aufkleber, Markierungen u, dgL, die mit dem 
oben beschriebenen Verfahren hergestellt wurden, be- 20 
reits bestehende nationale und auch Internationale Si- 
cherheitsvorschriften weit ubertreffen. So wird bei- 
spielsweise mit der Mischung aus den oben erwahnten 
vier Farben der Firma Riedel-de Haen, weiche mittels 
Siebdrucktechnik auf einen Trager aufgedruckt werden, 25 
die deutsche Industrienorm 67510 Teil 4 urn etwa 40 bis 
50% ubertroffen. Besonders vorteUhaft ist es dabei, daU 
auf diese Weise hergestellte Hinweisschilder, Aufkleber. 
Markierungen u.dgL auBerst kostengunstig herzustel- 
len sind 

Patentanspriiche 

1 Verfahren zur Herstellung von langnachleuch- 
tenden Hinweisschildern. Aufklebern, Markierun- 35 
gen, weiche einen Trager und eine auf diesem auf- 
gebrachte und mit ihm verbundene phosphoreszie- 
rende Schicht umfassen, dadurch gekennzeichnet, 
daB man zunachst mittels Siebdrucktechnik wenig- 
stens eine Schicht aus einer langnachleuchtende, 40 
phosphoreszierende Pigmente in einem Bindemit- 
tel aufweisenden Farbe auf den Trager auf tragt und 
trocknet und daB man sodann ein Gemisch aus we- 
nigstens zwei, in ihrem Anregungs- und Emissions- 
verhalten unterschiedlichen langnachleuchtende, 45 
phosphoreszierende Pigmente in einem Bindeniit- 
tel aufweisenden Farben auf diese wenigstens erne 
getrocknete Schicht auftragt, trocknet und mit we- 
nigstens einem Klarlack abdeckt, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die wenigstens zwei jeweils langnach- 
leuchtende, phosphoreszierende Pigmente in einem 
Bindemittel aufweisenden Farben so kombmiert 
sind, daB sie sich in ihrer Lichtemissionscharakteri- 
stik wenigstens hinsichtlich ihrer Leuchtintensitat 55 
und Leuchtdauer gegenseitig erganzen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Farbe eine kurze Anre- 
gungszeit und eine schnelle intensive Lichtemission 
aufweist und daB die zweite Farbe eine lange Anre- eo 
gungszeit und eine lange Lichtemission aufweist. 

4 Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die beiden Farben homogen gemischt 

sl^erfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, , . , 

- daB man in einem ersten Schntt das Negativ 
(Komplement) des darzustellenden Motivs un- 



ter Verwendung einer nicht langnachleuchten- 
den Farbe auf den Trager aufdruckt. 

- daB man in einem zweiten Schritt e^ne'erste 
Schicht des Positivs des darzustellenden Mo- 
tivs unter Verwendung einer langnachleuch- 
tende, phosphoreszierende Pigmente in emem 
Bindemittel aufweisenden Farbe paBgenau auf 
den Trager aufdruckt und trocknet, 

- daB man in einem dritten Schritt eine zweite 
Schicht des Positivs des darzustellenden Mo- 
tivs auf die erste Schicht unter Verwendung 
einer langnachleuchtende, phosphoreszieren- 
de Pigmente in einem Bindemittel aufweisen- 
den Farbe paBgenau aufdruckt und trocknet, 

- daB man in einem vierten Schritt einen UV- 
stabilisierten Klarlack aufdruckt. der sowohl 
das Positiv des darzustellende Motivs als auch 
dessen Negativ (Komplement) uberdeckt und 

- daB man in einem funften Schritt einen ins- 
besondere UV-stabilisierten Kiarlack auf das 
Positiv des darzustellenden Motivs aufdruckt. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che dadurch gekennzeichnet. daB ein Sieb verwen- 
det wird, das in Kett- und SchuBrichtung jeweils 
zwischen 5 und 150, vorzugsweise zwischen 18 und 
50, insbesondere 24 Faden aufweist 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB ein geneigt ange- 
ordnetes Rakel mit abgerundetem Profilschhff ver- 
wendetwird . * 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager eine 
undurchsichtige oder durchsichtige Kunststoffolie, 
vorzugsweise eine selbstklebende Kunststoffolie 

9^ Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Trager eine un- 
durchsichtige Oder durchsichtige Kunststofftafel 

10! Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager eine Alu- 
miniumplatte ist 

11 Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB der Klarlack 
ultraviolettes Licht absorbiert. 
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